Insegnamento: Fisica delle radiazioni non ionizzanti

Docente: Caterina Ricci, Elena Del Favero

Totale ore: 15

Obiettivi:
Comprendere i meccanismi di interazione tra campi EM e tessuti biologici.
Conoscere le tecniche di modellizzazione e dosimetria, sia teorica che sperimentale, per valutare l’assorbimento di energia elettromagnetica e la risposta dell’organismo. Conoscere le principali applicazioni mediche dei campi elettromagnetici e le tecnologie emergenti come i MRgFUS (Magnetic Resonance-guided Focused Ultrasound). Acquisire familiarità con le normative e i principi di sicurezza, comprendendo i criteri di esposizione stabiliti da ICNIRP e le misure di protezione per la tutela dei lavoratori e dei pazienti.
Acquisire la conoscenza dei principi di funzionamento delle sorgenti laser, delle caratteristiche del fascio, dell’interazione con i tessuti alla base delle diverse applicazioni in campo medico. Conoscere i principi e gli strumenti di prevenzione e protezione. 

Programma:
Contenuti del Corso
Interazione tra campi elettromagnetici e tessuti biologici. Proprietà elettriche, propagazione e assorbimento nei tessuti, Modelli e dosimetria, Effetti biologici e sorveglianza sanitaria. Applicazioni pratiche dei campi elettromagnetici
Tecniche di misura dei campi elettromagnetici. ICNIRP: Principi e ruolo, limiti di esposizione, confronto tra le linee guida ICNIRP e la normativa italiana. MRgFUS (Magnetic Resonance guided Focused Ultrasound): Principi di base: combinazione di ultrasuoni focalizzati ad alta intensità (HIFU) e imaging a risonanza magnetica (MRI). 
Applicazioni nel trattamento non invasivo tremore essenziale.
Principi di funzionamento laser. Tipi di laser. Laser continui e pulsati. Caratteristiche del fascio. Interazione con i tessuti biologici: diversi meccanismi di interazione e loro applicazioni. Esempi di utilizzo in campo medico dei diversi tipi di laser. Principi di prevenzione e protezione. Classificazione dei laser. Requisiti di sicurezza: grandezze fisiche di riferimento, DPI, disposizioni e normativa.  

Materiale di riferimento:
Il materiale consiste nelle slides del corso e in riferimenti a materiale presente in rete.

Modalità di esame:
Non si prevede esame

