Insegnamento: Ottimizzazione conformazionale e algoritmi per tecniche speciali in radioterapia

Docente: Claudio Fiorino e Sara Broggi

Totale ore: 15  

Obiettivi:
· Conoscenza delle problematiche connesse all’implementazione ed ottimizzazione di tecniche avanzate in Radioterapia. 
· Conoscenza delle problematiche connesse alla dosimetria dei campi piccoli.
· Conoscenza delle problematiche avanzate di ottimizzazione della pianificazione.
· Conoscenza delle incertezze di delivery della Radioterapia moderna e di tecniche per limitarne l’impatto.
· Aggiornamento su modellizzazioni TCP/NTCP e relazioni dose-volume.

Programma:
1) Overview dosimetri per caratterizzazione tecniche IMRT e configurazione TPS.
2) Dosimetria campi piccoli (TRS 483). 
3) Cenni a QA acceleratori per tecniche IMRT/VMAT/Tomoterapia/CK, con speciale attenzione alla caratterizzazione del sistema di collimazione multilamellare. 
4) QA pazienti: metodi, strumenti di misura e funzione Gamma di analisi. 
5) Overview algoritmi di calcolo avanzati (PBC, AAA, CCC, Acuros XB, Montecarlo). Calcolo della dose in acqua e nel mezzo: quantificazione delle differenze e significato clinico 
6)  Problema inverso, funzioni di costo e tecniche di minimizzazione nell’ottimizzazione del planning. 
7) 	Cenni ad AI e automazione in RT. Introduzione alla segmentazione automatica in RT e sua validazione clinica.
8) 	Introduzione a tecniche di pianificazione automatiche (MCO, Template-based) e Knowledge-based (KB). Potenzialità di KB e AI per pianificazione multi-istituzionale (Plan QA, trials clinici, benchmarks).
9) 	Incertezze geometriche del trattamento: significato, impatto clinico e loro quantificazione. Definizione di margini in RT convenzionale e in IGRT. Tecnologia e applicazioni di tecniche IGRT per correzioni inter-fraction. 
10) Stima delle componenti residue di errore e controversie. Tecniche di Adaptive RT, metodi ed esempi. Modelli di predizione in ART e regressione tumorale. 
11) Movimenti intra-frazione: modellizzazione, quantificazione e mitigazione del loro impatto; tecniche di gating e tracking. Errore residuo e suo impatto dosimetrico, definizione di margini per intra-fraction motion. 
12) Il modello lineare quadratico in radioterapia: EQD2, BED, EUD. 
13) I modelli radiobiologici per la stima del controllo tumorale e delle tossicità (TCP; NTCP): caratterizzazione matematica, determinazione dei parametri, influenza del frazionamento. Cenni a problematiche radiobiologiche (dose tumore) in SBRT. 
14) Limiti dei modelli TCP/NTCP nella visione moderna della medicina personalizzata. Cenni a processi biologici di insorgenza di effetti collaterali acuti e tardivi: interazione con sistema immunitario e meccanismi di riparo. Cenni a modelli predittivi: problematiche legate alla gestione di big data e combinazione di predittori dosimetrici, clinici, imaging, “omics”. 
15) Quantificazione della relazione dose/volume ed esempi di applicazione clinica. Esempi di modulazione degli effetti dovuta a predittori clinici. Effetti dose/dose-volume e constraints in SBRT

Materiale di riferimento:
Slides

Modalità di esame:
Prova orale

