Insegnamento Rivelatori ed Elettronica dei rivelatori
 
Docente I parte Stefano Capra (Principi di funzionamento dei Silicon Photomultiplier)

Totale ore 4

Obiettivi
Riassumere proprietà e principi di funzionamento dei sensori SiPM (Silicon PhotoMultiplier)

Programma
Rivelazione di fotoni con SPAD e SiPM. Struttura dei SiPM. Studio dei parametri elettronici che concorrono alla definizione della forma del segnale. Concetto di fill factor. Breakdown e overvoltage. Calcolo del guadagno. Definizione della PDE (Photon Detection Efficiency) e della responsività. Definizione del dark count rate e studio delle cause fisiche. Introduzione ai fenomeni di cross-talk nei SiPM. Fenomeni di afterpulse. Derivazione matematica della curva di risposta. Dipendenza dei parametri chiave dei SiPM dalla temperatura. 

Modalità di esame
Non si prevede esame

***

Docente II parte Alberto Pullia (Elettronica)

Totale ore 4

Obiettivi
Conoscenze di base degli apparati per spettrometria di radiazioni e particelle ionizzanti

Programma
Blocchi costituenti uno spettrometro di radiazioni/particelle ionizzanti. Processo di formazione dei segnali elettronici nei rivelatori a ionizzazione (teorema di Ramo). Rumori elettronici. Preamplificatore di carica e suo accoppiamento con il rivelatore. Amplificatore formatore e tempo di formatura. Allargamento spettrale intrinseco (fattore di Fano). Propagazione del segnale e del rumore nella catena elettronica. Definizione di Carica Equivalente di Rumore e sua dipendenza dal tempo di formatura. Ottimizzazione delle misure spettroscopiche.

Materiale di riferimento
Dispense a cura del docente

Modalità di esame
Non si prevede esame

